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1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

Настоящий альбом даёт возможность рассмотреть применение геосинтетических материалов (далее ГМ) в соответствии с 

проектными решениями при строительстве, реконструкции и капитальном ремонте автомобильных дорог, городских улиц, 

проездов, площадок под высокие нагрузки, парковок и других сооружений. 

Основная цель применения ГМ - обеспечение надежного функционирования   дороги или отдельных ее элементов в 

сложных условиях строительства и эксплуатации. Устройство дополнительных слоев из ГМ позволяет повысить эксплуатационную 

надежность и сроки службы конструкции или отдельных ее элементов, качество работ, упростить технологию строительства, 

сократить сроки строительства, уменьшить расход традиционных строительных материалов, объемы земляных работ, 

материалоемкость конструкции. 

Отечественный и зарубежный опыт применения геосинтетических материалов показывает на их универсальность (обширное 

поле применения), экономичность (снижение затрат на строительство и эксплуатацию, экономию строительных материалов, 

сокращение сроков производства работ, увеличение межремонтных сроков), экологичность. 

Все решения связанные с применением геосинтетических материалов должны основываться на проектных решениях, 

разрабатываемых с учётом соответствующих документов. 

Геосетки из базальтоволокна марки СБНП выпускаемые по СТО 00243240-001-2011, рекомендуется применять в качестве 

армирующих прослоек при строительстве автодорог, аэродромов, площадок различного назначения и в других геотехнических 

сооружениях. 

Данные материалы находят своё применение в следующих видах строительных работ: 

- строительство насыпей на слабых основаниях (глинистых грунтах, болот всех типов, грунтов повышенной влажности,

переувлажнённых торфах и в условиях вечной мерзлоты); 

- строительство временных дорог;

- строительство автомобильных дорог всех категорий;

- строительство железнодорожных путей (усиление подбаластного слоя);

- строительство аэродромов (взлетно-посадочных полос, рулежных дорожек и мест стоянок);

- обустройство кустовых площадок скважин;

- строительство площадок под высокие нагрузки;

- устройство уширения проезжей части;
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- строительство армогрунтовых подпорных конструкций;

- строительство подъездных путей к магистральным трубопроводам;

- строительство подъездных путей к малым искусственным сооружениям;

- строительство магистральных трубопроводов;

- строительство хранилищ для захоронения отходов.

Геосетки из базальтоволокна марки СБНП выпускаемые по СТО 00243240-001-2011следует применять в соответствии с 

проектными решениями для: 

- повышения несущей способности слабого основания (болота 1-2 типа, связные грунты повышенной влажности);

- обеспечения равномерной осадки насыпи и сокращения сроков консолидации основания;

- повышения устойчивости грунтовых конструкций, чем обеспечивается необходимая стабильность сооружений;

- повышения несущей способности дорожных одежд, как капитальных, так и дорожных одежд переходного типа;

- крепления и повышения общей устойчивости крутых откосов высоких насыпей;

- крепление оснований водопропускных труб, армирование грунта после замены;

- распределение нагрузки по всей площади взлетно-посадочных полос, рулежных дорожек и мест стоянок в аэропортах;

- дополнительно - для разделения различных типов материалов и грунтов.

В случаях строительства на слабых основаниях, при наличии переувлажненных связанных грунтов, водонасыщенных 

песчаных грунтов, рекомендуется в качестве армирующего элемента применять геосетки из базальтоволокна марки СБНП 

выпускаемые по СТО 00243240-001-2011 в сочетании с разделительной прослойкой из нетканого геосинтетического материала. 
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2 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

дорожная одежда - многослойная инженерная конструкция, состоящая из покрытия, несущего основания и дополнительных 

слоёв основания. 

покрытие дорожной одежды - верхняя часть дорожной одежды, состоящая из одного или нескольких единообразных по 

материалу слоев, непосредственно воспринимающая усилия от колес транспортных средств и подвергающаяся прямому 

воздействию атмосферных факторов. 

покрытие переходного типа - верхняя часть дорожной одежды, устроенная из каменных материалов или грунтов, 

укрепленных вяжущими или геосинтетическими материалами. 

основание дорожной одежды - часть конструкции дорожной одежды, расположенная под покрытием и обеспечивающая 

совместно с покрытием перераспределение напряжений в конструкции и снижение их величины в грунте рабочего слоя земляного 

полотна (подстилающем грунте), а также морозоустойчивость и осушение конструкции следует различать несущую часть 

основания (несущее основание) и его дополнительные слои. 

дополнительные слои основания дорожной одежды - (морозозащитные, теплоизоляционные, дренирующие и др.) - слои 

между несущим основанием и подстилающим грунтом предусматриваемые для обеспечения требуемой морозоустойчивости и 

дренирования конструкции, позволяющие снижать толщину вышележащих слоев из дорогостоящих материалов. 

земляное полотно - геотехническая конструкция, выполняемая в виде насыпей, выемок или полунасыпей - полувыемок, 

служащая для обеспечения проектного пространственного расположения проезжей части дороги и в качестве грунтового 

основания (подстилающего грунта) конструкции дорожной одежды. 

рабочий слой земляного полотна (подстилающий грунт) - верхняя часть полотна в пределах от низа дорожной одежды 

до уровня, соответствующего 2/3 глубины промерзания конструкции, но не менее 1,5 м, считая от поверхности покрытия. 

основание насыпи - массив грунта в условиях естественного залегания, располагающийся ниже насыпного слоя. 

слабое основание - основание, в пределах активной зоны которого имеются слои слабых грунтов мощностью не менее 0,5 

м. 

слабый грунт - связный грунт, имеющий прочность на сдвиг в условиях природного залегания менее 0,075 МПа (при 

испытании прибором вращательного среза) или модуль осадки более 50 мм/м при нагрузке 0,25 МПа. при отсутствии испытаний к 

слабым грунтам следует относить торф и заторфо-ванные грунты, илы, сапропели, глинистые грунты повышенной влажности, 

иольдиевые глины, грунты мокрых солончаков. 
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грунт пучинистый - дисперстный грунт, который при переходе из талого в мерзлое состояние увеличивается в объеме 

вследствие образования кристаллов льда и имеет относительную деформацию морозного пучения более 1%.  

вечномерзлый грунт - грунт, находящийся в мерзлом состоянии постоянно в течение трех и более лет. 

типы болот: 

тип I - болота, заполненные болотными грунтами, прочность которых в природном состоянии обеспечивает возможность 

возведения насыпи высотой до 3 м без возникновения процесса бокового выдавливания слабого грунта; 

тип II - болота, содержащие в пределах болотной толщи хотя бы один слой, который может выдавливаться при некоторой 

интенсивности возведения насыпи высотой до 3 м, но не выдавливается при меньшей интенсивности возведения насыпи; 

тип III - болота, содержащие в пределах болотной толщи хотя бы один слой, который при возведении насыпи высотой дозм 

выдавливается независимо от интенсивности возведения насыпи. 

геосинтетические материалы - материалы из синтетических или природных полимеров, неорганических веществ,  

контактирующие с грунтом или другими средами, применяемые в строительстве. 

геосетки - плоский геосинтетический материал, имеющий сквозные ячейки правильной стабильной формы, размер которых 

превышает толщину ребер, образованный путем экструзии,склеивания, термоскрепления или переплетения ребер, 

противостоящий растяжению (внешним нагрузкам), и выполняющий роль усиления конструкции.рулонный ячеистый материал, 

состоящий из переплетенных под прямым углом высокопрочных нитей покрытых защитным слоем, с одинаковыми размерами 

ячеек.   
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3 ТРЕБОВАНИЯ К МАТЕРИАЛАМ  

3.1 Требования к грунтам и каменным материалам к грунтам и материалам, используемым в дорожных конструкциях 

совместно с геосинтетическими материалами ООО «Рекстром-К», не предъявляют специфических требований отличных от 

требований соответствующих государственных стандартов и строительных норм и правил. Наименования грунтов в данном 

стандарте соответствуют ГОСТ 25100-95 [4]. 

Характеристики вечномёрзлых грунтов, условия их применения и способы разработки должны соответствовать ВСН 84-89 

«Изыскания, проектирование и строительство автомобильных дорог в районах распространения вечной мерзлоты». 

Характеристики слабых грунтов следует определять в соответствии с «пособием по проектированию земляного полотна на 

слабых грунтах» [9]. 

 

Таблица 1 -  Требования к геосеткам ООО «Рекстром-К» 

Наименование показателей 
Норма для геосеток 

СБНП-20 (5)-400 СБНП-50 (40)-400 СБНП-50 (50)-400 СБНП-100 (50)-400 

Масса на единицу площади г/м², не менее 150 250 300 450 

Разрывная нагрузка, кН/м, не менее: 
     продольные нити 
     поперечные нити 

  
20 
20 

  
50 
50 

  
50 
50 

  
100 
100 

Удлинение при разрыве, % не более: 
     по продольным нитям 
     по поперечным нитям 

  
4,0 
4,0 

  
4,0 
4,0 

   
4,0 
4,0 

   
4,0 
4,0 

Потеря прочности при проверке 
морозостойкости  (50 циклов замерзания-
оттаивания), %, не более 

  
10 

  
10 

  
10 

  
10 

Размеры ячеек, мм 5х5 40х40 50х50 50х50 

Ширина, см 400 400 400 400 
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4 КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ ЗЕМЛЯНОГО ПОЛОТНА 

4.1 Насыпь на слабых грунтах и болотах I типа с мощностью торфа до 3 м 

Конструкция №1 

 

Примечание 

1. Геосетка  раскладывается перпендикулярно оси дороги с величиной нахлеста  0,4-0,5 м и величиной выпуска 0,5 м;

2. Минимальная высота насыпи определяется из условия снегонезаносимости, возвышения верха дорожной одежды над

уровнем поверхностных вод и морозоустойчивости дорожной одежды;

3. Насыпь в нижней части на величину осадки плюс 0,5 м возводится из дренирующих грунтов;

4. Величина осадки насыпи и скорость консолидации определяется расчетом. Покрытие устраивается после завершения

расчетной осадки;

5. Крутизна откосов насыпи принимается для дорог I-III категорий при высоте насыпи до 3-х метров равным 1:4, для дорог

IV – V категорий – 1:3, в остальных случаях 1:2.

Грунт тела насыпи 

Слабые грунты 

Геосетка СБНП-20 (5)-400 
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4.2 Насыпь на болотах I типа с мощностью торфа до 9 м и на болотах II типа с мощностью торфа до 3 м 

 

Конструкция №2 

  

 

 

                                                            

                                                            

                                                            

 

 

Примечание 

1. Геосетка  раскладывается перпендикулярно оси дороги с величиной нахлеста  0,4-0,5 м и величиной выпуска 0,5 м; 

2. Минимальная высота насыпи определяется из условия снегонезаносимости, возвышения верха дорожной одежды над 

уровнем поверхностных вод и морозоустойчивости дорожной одежды; 

3. Насыпь в нижней части на величину осадки плюс 0,5 м возводится из дренирующих грунтов; 

4. Величина осадки насыпи и скорость консолидации определяется расчетом. Покрытие устраивается после завершения 

расчетной осадки; 

5. Крутизна откосов насыпи принимается для дорог I-III категорий при высоте насыпи до 3-х метров равным 1:4, для дорог  

IV – V категорий – 1:3, в остальных случаях 1:2. 

Слабые грунты 

Геосетка СБНП-20 (5)-400 
 

Геосетка СБНП-20 (5)-400 
 

Грунт тела насыпи 

Грунт тела насыпи 
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4.3 Насыпь на болотах II типа с мощностью торфа до 9 м 

Конструкция №3 

Примечание 

1. Геосетка  раскладывается перпендикулярно оси дороги с величиной нахлеста  0,4-0,5 м и величиной выпуска 0,5 м;

2. Минимальная высота насыпи определяется из условия снегонезаносимости, возвышения верха дорожной одежды над

уровнем поверхностных вод и морозоустойчивости дорожной одежды;

3. Величина осадки насыпи и скорость консолидации определяется расчетом. Покрытие устраивается после завершения

расчетной осадки;

4. Крутизна откосов насыпи принимается для дорог I-III категорий при высоте насыпи до 3-х метров равным 1:4, для дорог

IV – V категорий – 1:3, в остальных случаях 1:2.

Слабые грунты 

Геосетка СБНП-20 (5)-400 

Грунт тела насыпи 

Геосетка СБНП-20 (5)-400 

Грунт тела насыпи 

Геосетка СБНП-20 (5)-400 

Грунт тела насыпи 
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5 ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ЗЕМЛЯНЫХ РАБОТ С ПРИМЕНЕНИЕМ ГЕОСЕТОК 

При устройстве геосинтетических прослоек из геосетки в применяемые технологические карты дополнительно вводятся 

следующие операции: 

- подготовка основания под укладку геосетку;

- транспортировка, распределение по участку рулонов геосетки, их укладка;

- отсыпка на геосетку вышележащего слоя, его распределение и уплотнение.

 Подготовка основания состоит в профилировании его поверхности и уплотнении. Кустарник, деревья вырубают и спиливают 

в одном уровне с поверхностью. В этом случае корчевка пней может не производиться. При наличии пней, кочек, углублений, на 

поверхности основания насыпи перед укладкой геосетки следует отсыпать выравнивающий слой, для устранения неровностей. 

Величина неровностей не должна превышать 5 см. Если в момент производства работ на участке имеются поверхностные воды, 

то отсыпают выравнивающий песчаный слой. При устройстве прослоек из геосеток в основании насыпи, устраиваемой на слабых 

грунтах, подготовка может не выполняться, если отсутствует опасность повреждения геосетки. 

Виды работ 1. Подготовка основания;
2. Укладка геосетки;

3. Транспортировка грунта;
4. Разравнивание слоя;
5. Уплотнение слоя

Направление 
потока 

Т
е

х
н
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л

о
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ч
е

с
ка

я
 

п
о
с
л

е
д

о
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ь
н
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Рулоны геосетки транспортируют к месту производства работ непосредственно перед укладкой и распределяют по длине 

участка работ через расстояние, соответствующее длине полотна в рулоне. Если доступ к стройплощадке затруднен должны быть 

предприняты специальные меры по организации на период строительства временных подъездных путей. В удобном месте, близко 

к объекту проведения работ, должны быть устроены рабочая площадка и площадка складирования, на которых осуществляется 

хранение и подготовка (при необходимости) геосетки к укладке. 

 Доставка к месту укладки, размотка и укладка рулонов материала выполняется группой дорожных рабочих из 3-4 человек. 

При необходимости выполняется резка материала. Резку геосетки на полотна необходимой длины следует производить в 

соответствии со схемой укладки  принятой проектными решениями для размещения в земляном полотне. Остатки геосетки 

следует упаковать и сдать на склад. 

Для предотвращения образования колеи от построечного транспорта следует вести отсыпку способом «от себя», 

предпринять меры, чтобы водители самосвалов и техники не проезжали по колее, оставленной предыдущим транспортом, а 

проезжали на строительной площадке на слабом основании со смещением относительно следа, оставленного предыдущим 

проездом техники и самосвалов. 

При необходимости геосетку дополнительно фиксируют с помощью скоб  из металлических стержней диаметром 3 - 5 мм (Г 

и П - образной формы), длиной 15 -20 см. 

Крепление выполняют во избежание смещения полотна при действии ветровой нагрузки и при укладке и разравнивании 

вышележащего слоя, а также для сохранения небольшого предварительного натяжения. Полотна укладывают с перекрытием не 

менее: 0,2 м по длине полотна и 0,4 м по ширине полотна.  

Перед отсыпкой грунта проверяют качество уложенного материала путем визуального осмотра и фиксации сплошности, 

величины перекрытия, качество стыковки полотен. По результатам осмотра составляют акт на скрытые работы, где приводят 

результаты осмотра, данные о поставщике и характеристики использованной геосетки, указанные в паспорте на партию или на 

этикетках рулонов, а также данные, полученные при приемке геосетки лабораторией подрядчика. 
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6 КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ ДОРОЖНОЙ ОДЕЖДЫ 

6.1  Дорожная одежда переходного (низшего) типа 

 

Конструкция №4 

 

 

 

                                                            

                                                            

                                                            

 

 

 

Примечание 

1. Применяется на дорогах общего пользования V технической категории, сельских дорогах, временных дорогах и т.п., а также 

на первой стадии двухстадийного строительства дорог IV технической категории. 

 

 

 

 

Покрытие переходного (низшего) типа 

 Грунт земляного полотна 

Геосетка СБНП-50 (50)-400 
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6.2  Дорожная одежда капитального типа (новое строительство) 

 

Конструкция №5 

 

 

 

 

 

 

                                                            

                                                            

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 Грунт земляного полотна 

Дополнительный слой основания 

Геосетка СБНП-50 (50)-400 

Основание дорожной одежды 

Нижний слой асфальтобетонного покрытия 

Геосетка СБНП-50 (40)-400 

Верхний слой асфальтобетонного покрытия 
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Конструкция №6 

 

 

 

 

 

 

                                                            

                                                            

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Грунт земляного полотна 

 Дополнительный слой основания 

Геосетка СБНП-50 (50)-400 
 
Основание дорожной одежды 
 
Нижний слой асфальтобетонного покрытия 
 
Верхний слой асфальтобетонного покрытия 
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6.3 Дорожная одежда капитального типа (реконструкция) 

 

Конструкция №7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Грунт земляного полотна 

 Дополнительный слой основания 

 Сборное основание из ж/б плит 

Нижний слой асфальтобетонного покрытия 
 
Геосетка СБНП-50 (40)-400 
 
Верхний слой асфальтобетонного покрытия 
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6.4 Дорожная одежда капитального типа (реконструкция) 

 

Конструкция №8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Грунт земляного полотна 

Геосетка СБНП-50 (50)-400 
 
Основание дорожной одежды 
 
Выравнивающий слой асфальтобетона 

Нижний слой асфальтобетонного покрытия 

Геосетка СБНП-50 (40)-400 

Верхний слой асфальтобетонного покрытия 
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7 ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ ПРИ АРМИРОВАНИИ СЛОЕВ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД 

7.1  Технология производства работ при армировании слоев основания дорожных одежд 

Введение в слои дорожной одежды прослоек из геосинтетических материалов не вносит существенных изменений в 

обычную технологию производства работ. Определённые особенности связаны лишь с устройством слоев, непосредственно 

контактирующих с прослойкой и введением дополнительной операции по укладке геосетки. 

Последняя операция ввиду технологичности геосетки, удобной формой их поставки не сдерживает строительный поток. 

В связи с этим принимаемая длина захватки не связана обычно с укладкой геосетки, но желательно соблюдать кратность 

длины захватки длине материала в рулоне. 

Армирование слоев дорожных одежд рекомендуется производить путем устройства прослойки из геосетки СБНП на контакте 

между слоем песка и слоем щебня.  

Виды работ 1. Подготовка основания;
2. Укладка геосетки СБНП;

3. Транспортировка щебня;
4. Разравнивание щебеночного слоя;
5. Уплотнение щебеночного слоя

Направление 
потока 

Т
е

х
н
о
л

о
ги

ч
е

с
ка

я
 

п
о
с
л

е
д

о
в
а
те

л
ь
н
о

с
ть

 

При производстве работ производиться срезка растительного слоя, вывоз и складирование в штабель. После чего ведут 

отсыпку слоя песка до проектных отметок и производят уплотнение до проектной плотности (если основание влажное или имеется 

близкое залегание грунтовых вод рекомендуется - уложить геотекстиль, а поверх отсыпать слой песка). 
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После укладывается геосетка  СБНП и анкеруется (анкер должен иметь П-образную форму и длина анкера должна быть не 

менее 20 см, ширина 10-15 см, изготавливается из металлической проволоки d=5-7 мм, нахлест между рулонами должен 

составлять от 20-40см)  и сверху сетки ведётся отсыпка, планировка, уплотнение щебня до проектной плотности. В последующем 

укладываются слои асфальтобетона и уплотняются до проектной плотности. 

 

7.2  Технология производства работ при армировании асфальтобетонного покрытия 

Устройство асфальтобетонного покрытия ведут по типовой технологии, обращая внимание на качество уложенной 

прослойки из геосетки СБНП и регулируя режим движения автомобилей, подвозящих асфальтобетонную смесь. 

Уложенная прослойка из геосетки СБНП должна плотно прилегать к основанию и не образовывать волн со складками при 

перемещении асфальтоукладчика. Если же эти процессы отмечаются, следует скорректировать норму расхода битума в сторону 

увеличения. Отдельные образующиеся складки должны быть устранены. На участке же, где геосетка СБНП уже уложен, 

производят дополнительный розлив битума на прослойку непосредственно перед асфальтоукладчиком, соблюдая расстояние по 

потоку в пределах 1,5 м. Таким образом, процесс розлива должен быть скорректирован со скоростью движения 

асфальтоукладчика и должен учитывать время и маршрут движения подвозящих асфальтобетонную смесь автомобилей для 

исключения их заезда на обработанную битумом поверхность. 

Виды работ 1. Подготовка основания; 
2. Укладка слоя геосетки СБНП 
 параллельно оси дороги 

3. Транспортировка асфальтобетона; 
4.  Укладка асфальтобетона;  
5.  Уплотнение 

Направление 
потока 
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Режим движения подвозящих асфальтобетонную смесь автомобилей должен регулироваться таким образом, чтобы было 

исключено повреждение созданной прослойки из геосетки СБНП. Разворот автомобилей должен выполняться за пределами 

участка с прослойкой, а заезд на прослойку – задним ходом по одной колее с последующим выездом по той же колее. В случае 

если сразу или после определенного числа проходов по колее отмечается прилипание прослойки к колесам, следует выполнить на 

колее россыпь песка тонким слоем и скорректировать в сторону уменьшения норму расхода вяжущего. 

При укладке асфальтобетона одновременно по ширине более 6,5 м целесообразно 1-2 полотна ГМ (в зависимости от их 

ширины) по ширине проезжей части раскатывать одновременно с движением асфальтоукладчика, соблюдая расстояние по потоку 

в пределах от 5 до 6 м. В этом случае создается возможность движения автомобилей с асфальтобетонной смесью, в основном, по 

полосе, где ГМ еще не уложен. 

Операции, связанные с устройством армирующих прослоек из геосетки СБНП в слоях асфальтобетонного покрытия, имеют 

следующие особенности: 

- поверхность, на которую предполагается уложить армирующую прослойку, не должна иметь колей, ям и других

неровностей; 

- распределение битума БНД 40/60 или БНД  60/90 осуществляют из расчета 0,8-1 кг/м2;

- полотна геосетки СБНП укладывают в продольном направлении с перекрытием полотен на 0,05-0,15 м. Работа

выполняется вручную звеном из трех дорожных рабочих. Рулоны геосетки СБНП транспортируют к месту производства работ 

непосредственно перед укладкой. Их рекомендуется распределять по длине захватки через расстояние, равное длине полотна в 

рулоне; 

- после раскатки первых метров полотна краевую его часть пристреливают по углам к покрытию с помощью строительно-

монтажного пистолета. При дальнейшей раскатке производят периодическое разравнивание полотна с небольшим продольным 

его натяжением и пристреливание к покрытию с интервалом 10 м; 

- после осмотра геосетки осуществляют розлив битума или битумной эмульсии в количестве 1,2-1,5 кг/м2, а также при

необходимости распределение щебня крупностью 5-10 мм из расчета 9-11 кг/м2. 

При устройстве прослоек из ГМ в слоях асфальтобетонного покрытия особо тщательно следует контролировать: 

- однородность розлива вяжущего, норму его расхода;

- качество укладки ГМ (плотность прилегания ГМ к нижележащему слою, отсутствие складок и др.);

- заезд транспортных средств на поверхность ГМ.
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8 ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ПУТЬ. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 

8.1  Армирование балластной призмы 

 

Конструкция №9 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Грунт основания насыпи 

Грунт тела насыпи 
 
Геосетка СБНП-50 (50)-400 
 
Щебеночный балласт 
 
Рельсошпальная решетка 
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8.1  Сопряжение безбалластной конструкции пути на мостах с конструкцией пути на подходных насыпях 
 

Конструкция №10 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Грунтовое основание 

 Грунт земляного полотна 

 Слой щебня 

Геосетка СБНП-50 (50)-400 
 
Слой щебня 
 
Геосетка СБНП-50 (50)-400 

Щебеночный балласт 
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9 ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА РАБОТ ПРИ АРМИРОВАНИИ БАЛЛАСТНОЙ ПРИЗМЫ  

9.1 Организация основных работ в "окно" 

Перед началом "окна" по проведению глубокой очистки щебня и укладке геосетки СБНП по фронту работ развозятся рулоны 

геосетки, которые складируется на обочине полотна вне пределов работы щебнеочистительной машины на расстоянии  

25 м друг от друга. Материал раскладывают с учетом удобства его последующей подачи к месту работ. 

Работа в "окно" выполняется машинизированным комплексом в составе щебнеочистительной машины (RM-76, RM-80, СЧУ-

800, СЧ-601 и др.), состава из универсальных полувагонов ПУ для засорителей, выправочной машины ВПР-02, стабилизатора 

ДСП, планировщика балласта ПБ, хопперов-дозаторов. 

Первый поезд состоит из локомотива, концевого вагона состава ПУ с энергетической установкой для питания и поворотного 

транспортера для выгрузки засорителей, универсальных полувагонов ПУ для засорителей объемом по 30 м3 и 

щебнеочистительной машины. Количество вагонов в составе определяется исходя из необходимой его вместимости под объем 

засорителей на ремонтируемом в "окно" участке, возможностей разгрузки на месте, которые должны быть определены в проекте. 

При этом запрещается выгрузка засорителей в выемках и на насыпях высотой более 6 м. Данный комплекс является ведущей 

машиной, определяющей темп выполнения ремонта. 

Второй поезд состоит из локомотива и хоппер-дозаторной вертушки с новым щебеночным балластом для пополнения 

балластной призмы. 

Третий поезд в сцепе включает машины ВПР-02, ДСП и планировщик балласта. При укладке двух армирующих слоев из 

геосетки СБНПглубина вырезки увеличивается до 0,6-0,7 м под шпалой, что ограничивает применение машин типа СЧ-601 и 

требует дополнительно четвертого рабочего поезда, состоящего из локомотива и электробалластера ЭЛБ-3, который 

размещается после динамического стабилизатора. Данная технология при этом используется только в том случае, если на всей 

вырезаемой толще отсутствуют глинистые грунты, в противном случае должна проводиться вырезка глинистого грунта 

землеройными машинами при снятой рельсошпальной решетке. 

Оформляется закрытие перегона, первый рабочий поезд следует к фронту работ, в начале которого бригада из четверых 

монтеров пути осуществляет подготовку места для зарядки щебнеочистительной машины. 

По прибытии к фронту работ машинизированный комплекс приводится в рабочее положение, щебнеочистительная машина 

заряжается и начинает работу по глубокой очистке щебня. 

При укладке армирующего покрытия из геосетки СБНП одновременно с зарядкой машины производится навешивание за 

выгребной цепью и виброплощадкой рулона геосетки. 
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Комплекс из щебнеочистительной машины и состава для загрязнителей производит очистку щебня с одновременным 

устройством покрытия из геосетки с темпом 80-120 м/ч в зависимости от типа машины, толщины очистки и состояния балласта. 

При этом очищенный щебень возвращается обратно в путь в пространство вслед за укладкой геосетки, а засоритель 

направляется в состав из универсальных полувагонов. 

Замена рулона геосетки при окончании материала в нем производится при остановке щебнеочистительной машины, время 

замены составляет 8-10 мин. Замена рулонов производится через каждые 25 м. 

Комплекс обслуживают, кроме машинистов, четыре монтера, обеспечивающие укладку геосетки. 

Вслед за очисткой щебня производится пополнение щебня из хопперов-дозаторов. На операции задействованы по два 

машиниста и монтера пути. 

После пополнения щебня производится выправка пути в плане и профиле машиной ВПР-02, обслуживаемой тремя 

машинистами. 

Далее производятся уплотнение и стабилизация балласта стабилизатором ДСП, обслуживаемым тремя машинистами, и 

последующая оправка призмы и формирование ее плеча шириной не менее 25 см планировщиком балласта ПБ, который 

обслуживают два машиниста. 

По окончании работ и проверки состояния пути на всем участке перегон открывают для движения поездов: первых одного-

двух со скоростью 25 км/ч, последующих - не менее 60 км/ч. 
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10. НАЗНАЧЕНИЕ И РАСЧЕТ КОНСТРУКТИВНЫХ РЕШЕНИЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ ГЕОСЕТОК

10.1 Расчет устойчивости насыпи с геосеткой 

Для расчета устойчивости насыпи на слабом основании с использованием армирующих прослоек из геосинтетических 

материалов необходимо предварительно выполнить оценку устойчивости без армирования в рамках двух расчетных схем – для 

стадии строительства и в конечном состоянии, когда процесс консолидации завершен. В этой связи при проектировании 

конструкций необходимо иметь информацию как о прочности грунта основания при быстром сдвиге, так и прочностные 

характеристики грунта в конечном состоянии, т.е. после завершения процесса консолидации. Для оценки устойчивости на этой 

стадии необходимы данные, определяемые при консолидированном сдвиге. 

В случае если по исходным первичным расчетам устойчивость не обеспечивается, следует предусмотреть использование 

геосинтетических армирующих прослоек для повышения устойчивости насыпи на слабом основании за счет их прочности на 

растяжение и сил трения по контакту с окружающим грунтом. 

Для определения необходимости армирования слабого основания и последующего определения расчетной величины 

прочности на растяжение ГМ следует определить степень устойчивости неармированной насыпи на слабом основании и 

коэффициент устойчивости (Ку). Если фактическое значение Ку<Ку
треб (принимается Ку

треб=1,3), то выполняют расчет требуемой

прочности ГМ в виде армирующей прослойки. 

В качестве исходных расчетных данных принимают: геометрические параметры насыпи (высота; ширина поверху); нагрузку 

от транспорта q=30 кН/пог.м; показатель крутизны откосов m; плотность грунта насыпи ρ; φ – угол внутреннего трения и удельное 

сцепление C; мощность слоев грунта слабого основания, их плотность ρ (объемный вес). 

Расчет следует выполнять в автоматизированных программных комплексах метод конечных элементов. 

При расчете конструкции насыпи временной дороги на слабых грунтах реализуется армирующий эффект прослойки из ГМ, 

работающей на растяжение при образовании колей. По условию движения глубина колей ограничивается максимально 

допустимой величиной, составляющей 0,1 диаметра отпечатка колеса автомобиля. Колея образуется либо в результате 

пластических деформаций сдвига под колесом, либо вследствие уплотнения слабого грунта в колее. Соответственно расчет 

выполняют, исходя из двух условий: 

- по условию возникновения колеи выдавливания, связанному с потерей несущей способности;

- по допустимой глубине колеи в результате уплотнения грунта.

В качестве окончательного принимается значение большей толщины насыпного слоя (hн) над ГМ, уложенным поверх 

слабого основания. 
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Расчет выполняется для нагрузки от одиночного колеса Р0 с диаметром площади отпечатка D0 на поверхности насыпного 

слоя толщиной hн, подстилаемого слабым грунтом, на который уложен ГМ. Распределение напряжений в насыпном слое 

принимается в соответствии со схемой. 

 

1 – песчаная насыпь; 2 – ГМ; 3 – основание из слабого грунта 

 

 

10.2 Особенности расчёта на прочность и определение межремонтных сроков службы дорожных одежд с армированным 

асфальтобетонным покрытием. 

С позиций критериев расчёта по ОДН 218.046-01, ОДН 218.1.052-2002 и Методическим рекомендациям по проектированию 

жёстких дорожных одежд введение в асфальтобетонное покрытие армирующей геосетки позволяет увеличить его прочность по 

критерию допускаемого упругого прогиба, увеличить сопротивление усталостному разрушению от растяжения при изгибе, 
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повысить сопротивление растягивающим температурным напряжениям. 

Наличие армирующей прослойки в асфальтобетонном покрытии учитывается за счёт введения в базовые расчётные 

формулы двух специальных коэффициентов, величина которых зависит от прочности и деформативности геосетки (таблица 2): 

- коэффициент ка учитывает повышение сопротивления растягивающим температурным напряжениям и сопротивления 

растяжению при изгибе; 

- коэффициент kNp учитывает уменьшение влияния усталостных процессов на прочность, вследствие армирования 

асфальтобетонного покрытия.  

Таблица 2 -  Значения коэффициентов армирования для геосеток СБНП 

Наименование геосетки kа kNp 

Геосетка СБНП-50 (40)-400 1,10 0,8 

Геосетка СБНП-50 (50)-400 1,10 0,8 

Геосетка СБНП-100 (50)-400 1,20 0,5 

 

В отдельные пункты и расчётные формулы ОДН 218.046-01 внесены дополнения, касающиеся особенностей расчёта на 

прочность дорожных одежд с асфальтобетонным покрытием, армированным ГМ. Эти дополнения получены в результате 

комплексных испытаний геосеток и асфальтобетона, армированного этими ГМ, с учётом условий работ, повреждаемости и 

длительной прочности геосеток. 

Позитивные особенности армирования учитываются при выполнении расчёта конструкции на сопротивление монолитных 

слоёв усталостному разрушению от растяжения при изгибе. При этом прочность материала монолитного слоя при многократном 

растяжении при изгибе RN определяют по формуле 

t)ν(1kkkRR Rа210N  ,                               (1) 

где R  — нормативное значение предельного сопротивления растяжению (прочность) при изгибе при расчётной низкой 

весенней температуре при однократном приложении нагрузки, принимаемое по табличным данным (см. таблицу 

П.3.1, ОДН 218.046-01); 

 
 — коэффициент, учитывающий снижение прочности вследствие усталостных явлений при многократном 

приложении нагрузки; 

  — коэффициент, учитывающий снижение прочности во времени от воздействия погодно-климатических факторов 
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(см. таблицу 3.6, ОДН 218.046-01); 

   — коэффициент, учитывающий увеличения прочности вследствие армирования слоя геосеткой (см. таблицу 2); 

  — коэффициент вариации прочности на растяжение (см. прил.4, ОДН 218.046-01); 

  — коэффициент нормативного отклонения (см. прил. 4,  ОДН 218.046-01). 

 

Коэффициент k1, отражающий влияние на прочность усталостных процессов, вычисляют по выражению: 

m
NpP

1
k)N(

α
k




 ,                                        (2) 

где Np — расчётное суммарное число приложений расчётной нагрузки за срок службы монолитного покрытия, 

определяемое по формуле (3.6) ОДН 218.046-01 или (3.7) ОДН 218.046-01 с учётом числа расчётных суток за 

срок службы (см. прил.6, ОДН 218.046-01); 

 
m — показатель степени, зависящий от свойств материала рассчитываемого монолитного слоя (см. таблицу П.3.1, 

ОДН 218.046-01); 

 

 — коэффициент, учитывающий различие в реальном и лабораторном режимах растяжения повторной нагрузкой, 

а также вероятность совпадения по времени расчётной (низкой) температуры покрытия и расчётного 

состояния грунта рабочего слоя по влажности, определяемый по табл.П.3.1, ОДН 218.046-01; 

 
kNp — коэффициент, учитывающий уменьшение влияния усталостных процессов на прочность, вследствие 

армирования асфальтобетонного покрытия геосеткой (см. таблицу 2). 

 

При определении расчётного дополнительного срока службы дорожной одежды можно использовать дополненную формулу 

(2) из ОДН 218.046-01 и значения коэффициентов армирования, приведённых в таблице 2 

Тобщ = Тсл + Тдоп = Тсл + logq



















nрдгp

Npp

kTN7,0

)1q()k1(N
1    (3) 

где   слТ  - расчётный срок службы (см. табл. II.6.2, ОДН 218.046-01); 

         .допТ  - величина увеличения срока службы дорожной одежды, вследствие применения геосетки; 
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рдгТ  - расчётное число расчетных дней в году, соответствующих определенному состоянию деформируемости конструкции

(см. прил. 6, ОДН 218.046-01); 

рN - приведённое к расчётной нагрузке среднесуточное (на конец срока службы) число проездов всех колес, расположенных

по одному борту расчетного автомобиля, в пределах одной полосы проезжей части (приведённая интенсивность воздействия 

нагрузки); 

  q - показатель изменения интенсивности движения автомобиля данного типа по годам; 

  nk - коэффициент, учитывающий вероятность отклонения суммарного движения от среднего ожидаемого (см. табл.3, ОДН

218.046-01); 

  Npk  - коэффициент, учитывающий  уменьшение влияния усталостных процессов на прочность, вследствие армирования

асфальтобетонного покрытия (см. табл. 2). 
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